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Nao desenvolvido

Atividade - Atividade - PET Fisica vai a Escola

Avaliacgao:
Nao desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Devido a situagao da pandemia o Instituto suspendeu as atividades académicas presenciais em
marco de 2020. No segundo semestre, as atividades foram retomadas de forma remota. Tivemos que
fazer diversas adaptagoes nos projetos do grupo. Esta atividade foi remodelada para ser executada
de maneira online. Entretanto houve autorizacao do Instituto para que se pudessem ser ministrados
cursos de extensao durante o periodo de Ensino Remoto Emergencial, no ano de 2020.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 01/01/2020 31/12/2020

Descricao/Justificativa:

A atividade consta em um conjunto de palestras com temas variados relacionados a Fisica,
apresentados as escolas do entorno, com o objetivo de despertar o interesse do aluno de Ensino
Médio e Fundamental ao aprendizado de ciéncias e suas tecnologias. Serao realizadas palestras a
cada quinze dias, e nas semanas que nao houver palestras, serdo analisados os questionarios
distribuidos aos alunos que assistiram a palestra e levantados os dados estatisticos relativos a
pesquisa aplicada.

Objetivos:
- incentivar alunos de ensino médio a estudar ciéncias - levar palestras de baixo custo e facil acesso
a comunidades do entrono do instituto e cidades vizinhas;

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):
Haverd palestras demonstrativas em visitas "in loco" a escolas carentes de Juiz de Fora e cidades



vizinhas para levar os produtos gerados pela parte de pesquisa do grupo. O projeto tem o suporte da
diretoria de extensao que fornece carro e equipamento eletronico para os bolsistas irem aos locais.
Muitas vezes sao viagens a cidades proximas. Sao ministradas palestras como \"Fisica das
aeronaves\" (para a qual levamos um aeromodelo), \"Eletromagnetismo\" (para a qual levamos
protoétipos visualmente atrativos) e \"Introdugdo a Astronomia\" (com observacao). E um projeto com
grande repercussao na nossa regiao que vamos dar continuidade, pois ja estabelecemos diversas
parcerias com diretos de escolas e IES. A demanda para este projeto é grande.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Este projeto tem cunho social. Ele visa levar através da difusao da ciéncia uma forma de equalizar o
acesso ao ensino de qualidade. Vistamos escolas carentes com o fim de despertar no aluno o
interesse por prestar o vestibular para IES de qualidade. O curso ganha com maior visibilidade para
as escolas onde fazemos vistas e geramos ao fim de cada ciclo de apresentagdes um artigo cientifico
mostrando o impacto dessas palestras na motivagao os alunos.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Apds o término de cada palestra, é distribuido um questiondrio contendo perguntas a respeito do
conteudo oferecido, bem como do desempenho do palestrante.

Atividade - Atividade - Impressora 3D

Avaliacgao:
Nao desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Devido a situacao da pandemia o Instituto suspendeu as atividades académicas presenciais em
marco de 2020. No segundo semestre, as atividades foram retomadas de forma remota. Tivemos que
fazer diversas adaptagoes nos projetos do grupo. Esta atividade foi remodelada para ser executada
de maneira online. Entretanto houve autorizacao do Instituto para que se pudessem ser realizadas
atividades de pesquisa presencial no laboratorio, durante o periodo de Ensino Remoto Emergencial,
no ano de 2020. Esta atividade demanda contato com o equipamento e testes na bancada.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 01/01/2020 31/12/2020

Descricao/Justificativa:

Serao produzidos varios prototipos didaticos na impressora 3D e na prototipadora de alta definigao
do Instituto. O intuito principal é dar acabamento aos protdtipos que produzimos tornado-os cada
vez mais faceis de serem aceitos pelo publico com faixa etaria do ensino médio. Como nosso foco é
producdo de material de material didatico, uma barreira muito grande que se enfrenta é a aceitagao
pelos jovens de versdo beta (sem acabamento) de um produto. Muitas vezes esse é um grande
dificultados do processo ensino-aprendizagem.

Objetivos:

- construir prototipos educacionais bem acabados na impressora 3D e na prototipadora para
aplicagdo nas atividades de ensino e extensao do grupo; - aprender a fundo as técnicas de utilizagao
desses dois equipamentos;

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):
- minicursos de treinamento; - produgao de pecas testes; - troca de informagoes constantes do grupo



para geracao de demandas de pecas para os prototipos eletronicos em fase de finalizagao; -
demostragao dos resultados nas escolas nos projetos de extensao; - visitas de grupos de escolas para
conhecer o funcionamento do equipamento num segundo estagio;

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

- publicacoes em revistas especializadas; - participacoes em congressos; - melhoria de atuagao da
extensao no projeto \"PET-Fisica vai a Escola\";

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

- resultados de avaliacOes de trabalhos submetidos para revistas e congressos; - resultados das
avaliacoes colhidas nos questiondario gerados pelas palestras de extensdo vinculadas a essa atividade
de pesquisa;

Parcialmente desenvolvido

Atividade - Montagem e divulgacao de protoétipos didaticos

Avaliacgao:
Parcialmente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Devido a situagdo da pandemia o Instituto suspendeu as atividades académicas presenciais em
marco de 2020. No segundo semestre, as atividades foram retomadas de forma remota. Tivemos que
fazer diversas adaptacoes nos projetos do grupo. Esta atividade foi remodelada para ser executada
de maneira online. E uma atividade que depende muito de equipamentos disponiveis apenas no
laboratdrio. Fizemos adaptacoes para a construcao de prototipos com materiais caseiros e
elaboracao de videos didaticos com demonstragdes de experimentos.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 01/01/2020 31/12/2020

Descricao/Justificativa:

A disciplina de Fisica é conhecida por ter grande dificuldade de aceitacao entre os alunos de ensino
médio. Em geral, o professor que nao possui recursos didaticos avancados se vé obrigado a
apresentar aos alunos formulas bastante complexas e experimentos visualmente desinteressantes.
Os alunos que nao possuem boa base matematica nao compreendem as equacoes e ndo conseguem
compreender que o fendOmeno visto na pequena experiéncia exemplifica um fenomeno do dia a dia. O
aprendizado de Fisica vai ficando cada vez mais distante dos alunos que buscam, estimulados pelo
facil acesso de informacoes através da televisdao e da internet, uma compreensao mais leve do
conhecimento. Nao ha formas de se mudar essa perspectiva a nao ser acompanhando o
desenvolvimento tecnoldgico.

Objetivos:

Nosso projeto buscara contribuir para a disseminacao da mentalidade do desenvolvimento cientifico
e tecnologico no nosso pais pautado pela melhoria da qualidade do ensino de Fisica nas escolas
brasileiras. Vamos trabalhar com subprojetos norteados por essa perspectiva a fim de construir
prototipos inovadores para serem aplicados dentro de sala de aula. O foco sera gerar resultados com
o "quadro AC" desenvolvido pelo grupo com pedido de registro no INPI. E um produto que pode ser
usando tanto para ensino (sala de aula) quanto para extensao (palestra motivacionais). Vamos gerar
videos que possam ser usados para divulgacao tanto dos produtos quanto do contetdo de fisica que



eles se propoe a abordar.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

O processo sera realizado da seguinte forma para um protdtipo educacional: primeiramente ele é
idealizado em reunides do grupo no laboratério depois de observadas as condi¢des e demandas das
escolas; ; o proximo passo é a produgao da versao beta do produto (com o auxilio do técnico
especialista na area, os bolsistas e professores envolvidos). Este passo se caracteriza como
desenvolvimento de pesquisa inovadora, ja que envolve programagao em microprocessadores,
montagem mecanica e acabamento de design; o prototipo é entdo levado para as escolas; Para que
se possa fazer uso deste equipamento é necessario treinamento. Nessa fase os bolsistas do grupo
irdo ministrar minicursos especificos sobre a metodologia educacional agregada ao produto bem
como a forma de utilizagao nas escolas. Por fim sao feitas as filmagens e divulgadas nas redes
sociais.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:
Quantitativamente, pretendemos submeter um novo pedido de propriedade industrial ao INPI,
construir dois prototipos, submeter artigos a revistas indexadas com importancia académica na area
e gerar duas monografias de conclusao de curso, além de participar de quatro congressos
especificos da area. Vamos estabelecer novas parceiras com grupos de pesquisas € montar o nosso
portifélio de produtos didaticos com base nos videos gerados durante o ano.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
- questionarios avaliativos comparando grupos que participaram e os que nao participaram neste
subprojeto -relatorios de atividades dos alunos envolvidos

Atividade - Confeccao de Placas na FRESA CNC

Avaliacgao:
Parcialmente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Devido a situagao da pandemia o Instituto suspendeu as atividades académicas presenciais em
marco de 2020. No segundo semestre, as atividades foram retomadas de forma remota. Tivemos que
fazer diversas adaptagoes nos projetos do grupo. Esta atividade foi remodelada para ser executada
de maneira online. E uma atividade que depende muito de equipamentos disponiveis apenas no
laboratdrio. Fizemos adaptacdes para um trabalho tedrico. Passamos a gerar manuais de operagao
da maquina. O foco ficou no uso de EPIs e organizacao de cada item dentro do laboratério. Foram
geradas apostilas de uso de cada item, com detalhes sobre armazenamento e descarte correto. O
ponto principal foram as dicas de como operar os softwares de comando da CNC, com m passo-a-
passo pormenorizado, muito bem adaptado a nossa maquina especifica.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 01/01/2020 31/12/2020

Descricao/Justificativa:

Serdo produzidos varios protétipos didaticos na Fresa CNC do Instituto. O intuito principal é fazer
placas de PCB para os prototipos que produzimos tornado-os cada vez mais faceis de serem aceitos
pelo publico com faixa etaria do ensino médio. Como nosso foco é producdo de material de material
didatico, uma barreira muito grande que se enfrenta é a aceitacdo pelos jovens de versao beta (sem
acabamento) de um produto. Muitas vezes esse é um grande dificultados do processo ensino-



aprendizagem. Vamos gerar também placas para letreiros. Sera gerado o manual de operacao para
este fim.

Objetivos:

Objetivos - construir prototipos educacionais bem acabados na FRESA CNC para aplicagao nas
atividades de ensino e extensao do grupo; - aprender a fundo as técnicas de utilizagao desse
equipamento; - gerar o manual de operagao para geragao de placas para letreiros em madeira;

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

- minicursos de treinamento; - producao de pecas testes; - troca de informacgoes constantes do grupo
para geracao de demandas de pecas para os prototipos eletronicos em fase de finalizacao; -
demonstragao dos resultados nas escolas nos projetos de extensao;

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

- publicacOes em revistas especializadas; - participacoes em congressos; - melhoria de atuagao da
extensao no projeto \"PET-Fisica vai a Escola\" e Extensdo em Tiradentes;

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
- Questionarios comparativos entre grupos de petianos que vao participar da atividade e os que nao
irdo.

Atividade - Fisica Teorica

Avaliacao:
Parcialmente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Devido a situacdo da pandemia o Instituto suspendeu as atividades académicas presenciais em
marco de 2020. No segundo semestre, as atividades foram retomadas de forma remota. Tivemos que
fazer diversas adaptacoes nos projetos do grupo. Esta atividade foi remodelada para ser executada
de maneira totalemente online. Nao foi possivel atingir todos os resultados em 2020, mas essa
atividade continua para o ano posterior. Os alunos tem conseguido respodner bem as atividades
teoricas propostas e os resultados preliminares estdo se mostrando ser muito promissores para
publicacoes em revista de alto impacto académico.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 30/03/2020 31/12/2020

Descricao/Justificativa:
- Estudo de Fisica Tedrica com alunos de graduagao para preparacao para futuras selecoes de
mestrado na area.

Objetivos:

+ Formagao dos estudantes para atuar na area acdémica em Fisica tedrica. + Gerar resultados
académicos como: - participagdo em eventos com apresentacdo de trabalhos; - publicacdo de artigos
cientificos em revistas especializadas da area;

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

A atividade sera realizda de forma remota com estudo de livros-texto e artigos cientificos de revistas
especializadas. Havera reunides giunzenais com os alunos para a discussao dos trabralhos. Os
alunos irao realizar calculos matematicos para obtecao de equagdes de movimento que escrevem



particulas interaginco com campos externos.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Esperamos que os alunos possam dar continuidade a formagao académica em cursos de pos-
graduacao. Também é importante ressaltar que o grupo é dinamico e cada aluno que gera um
resultado académico acaba motivando os mais novos nos estudos de forma geral. Vamos publicar os
resultados em congressos e esperamos ter pelo menos um artigo em revista especializada de
relevancia académica.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
Serdo gerados relatdorios de trabalhos, mas iremos focar em resultados académicos externos ao
Instituto.

Atividade - Mapeamento de objetos em imagens

Avaliacao:
Parcialmente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Devido a situacao da pandemia o Instituto suspendeu as atividades académicas presenciais em
marco de 2020. No segundo semestre, as atividades foram retomadas de forma remota. Tivemos que
fazer diversas adaptagoes nos projetos do grupo. Esta atividade foi remodelada para ser executada
de maneira online. E uma atividade que depende muito de equipamentos disponiveis apenas no
laboratério. Fizemos adaptacdes para um trabalho tedrico. O aluno que estava mais ligado a essa
atividade ainda tentou fazer algumas adaptacoes no equipamento para realizar medidas na casa do
demandante externo. O procedimento nao deu resultados com a precisao de que se precisava.
Passamos entdo a pensar em melhorias no aparato, com foco na eletronica que controla o brago
robotico e passamos a elaborar o TCC do aluno com base nesses resultados.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 01/01/2020 31/12/2021

Descricao/Justificativa:

Serd contruido um sistema de cameras inteligentes controladas por redes neurais capazes de
identificar seres humanos em tempo real e mostrar os resuldados na nuvem com acesso direto pela
internet para o controlador do produto. A tecnologia seréa toda construida dentro do Laboratério de
Inovacdo Tecnoldgica do Campus Juiz de Fora do IF Sudeste MG (LIT). O trabalhdo sera executado
por trés bolsistas do PET-Fisica, sob orientacao do Tutor do grupo. A rede sera programada e o
protétipo desenvolvido a partir de brainstorms dos integrantes das equipes. Isso ird garantir o
carater inovador do processo. A idiea principal é que todo o processo de criagao aconteca durante a
execucao do projeto.

Objetivos:

Este projeto possui objetivos gerais bem definidos: divulgar e democratizar a informacao sobre a
producdo do conhecimento em Ciéncia e Tecnologia (C&T) e desenvolver um sistema de cameras
ineteligentes para o LIT. Para que esses objetivos sejam alcangados é necessario trilhar um caminho
com objetivos secundarios. Assim que cada uma dessas metas seja atingida, teremos dado um passo
em direcdo a popularizacdo da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (CT&I), além da melhoria do lago
entre resultados académicos e aplicagdes no cotidiano no nosso pais. A difusdo do resultado por
meio de popularizacdo de CT&I sera utilizada como ferramenta para difusao do resultado para



buscar um parceiro que tenha o intuito de financiar a implantacao do sistema se guranca em larga
escala, visando transferéncia de tecnologia. Para que esse grande objetivo seja alcancado é
necessario trilhar um caminho, constituido por metas especificas, que proporcione a difusao
tecnoldgica, tais como: - Gerar redes neurais capazes de identidicar seres humanos em um ambiente
estatico; - Treinar e fazer os testes da rede para um ambiente controlado; - Instalar no LIT e fazer o
aprimiramento da rede; - Gerar um produtos com plano de negocios associados com caracteristicas
inovadoras com possivel pedido de submissao de registro ao INPI; - Montagem de um protétipo de
cameras inteligentes comandadas por microprocessadores atuaduando com redes neurais;

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

A metodologia que sera utilizada para o desenvolvimento das atividades deste projeto sera
extremamente dinamica. Vamos adequar todo o trabalho as particularidades do LIT e adaptar nosso
método de atuacgdo, sempre que necessario a fim de atender com qualidade ao laboratoério. O projeto
nao se trata unicamente da instalacdo de um sistema inovador de cameras. Serao gerados todos os
programas de controle e tratamento de imagens. O grupo de tera areas distintas, cada uma
responsavel por um tipo de atividade: planejamento éin locoé no LIT; montagem e automacao do
produto; medicao da eficacia de atuacao das cameras inteligentes. A equipe ja possui bolsas do PET-
Fisica. Eles ja trabalham em outros projetos dentro do laboratério. Em um primeiro momento,
deveréo fazer todo o levantamento de tempo e pequenos problemas para a instalagdo das cAmeras. E
dificil precisar o tempo necessario para a conclusao deste trabalho. Sera gerado um relatorio da
situagao atual da disponibilidade de ferramentas eletronicas disponiveis e necessarias para o
desenvolvimento do nosso projeto. Faremos reunides internas e sera elaborado um cronograma
semanal de atividades a serem desempenhadas pelos bolsistas. Esse cronograma tera a finalidade de
diminuir ao maximo o periodo necessario para o término da implantagdo das cameras inteligentes.
Vamos trabalhar para que em pouco tempo o LIT ja possua o sistema de cameras. Nossa intengao é
fazer todo o aparato de hardware funcionar com qualidade e seguranca. Desde que bem elaborado
um sistema béasico de segurancga, a probabilidade de furto dos equipamentos também diminui muito.
Existem diversas outras maneiras de resolver esses problemas e vamos nos planejar para de forma
plena a tecnologia que sera desnvolvida. Assim que todos as cameras passarem pelos testes de
qualidade estabelecidos pelo grupo, e estiverem prontas para uso no labotadrio, espera-se que ja
esteja terminada a primeira fase de atividades, ou seja, a infraestrutura para o uso dos prototipos
devera estar preparada. Comega entdo a fase de instalagao propriamente dita. O processo de
inovacdo volta a acontecer no laboratdrio durante este periodo. Vamos voltar para a bancada para
fazer as adaptagOes nas cameras. A automatizacao do processo é um procedimento simples ja a
identificagdo de cada pessoa depende de calibragado fina. Nesta fase serao realizados varios testes de
aprendizagem de rede tanto no laboratério de inovagao quanto em bancada. Quando chegarmos ao
nivel aceitavel de acertos teremos a certeza de que nao s6 ha identificagao, mas com o sistema de
teste em tempo real da qualidade ele pode se autocorrigir para a entrada de uma nova pessoa ou até
mesmo emitir alerta no caso de falha e consequente pausa para manutencao do equipamento. Nossa
intengdo é implantar no futuro um curso de modelagem do sistema e implementagao dele em
diversas areas com as quais o LIT possui contato direto. O foco sera a capacitagao de empresas a
utilizarem nossos produtos e ideias, e disseminar nossos resultados e contribuicées por todo o
territorio nacional.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Apos a instalagao do sistema de cameras serao organizadas visitas da comunidade externa ao LIT
para difusdo do resultado com duas vertentes, como dito anteriormente: mampeamento de
possibilidades de futuras pacerias e divulgagao de CT&I. Com as mudangas tecnoldgicas e
economicas que vem ocorrendo desde a ultima metade do século XX [4, 8], ocasionadas pelo advento



da tecnologia da informacao e de novas formas de se comunicar, a ciéncia e a tecnologia passaram a
exercer um papel fundamental e determinante no desenvolvimento econémico e social de qualquer
pais, além de provocar consequéncias diretas para o mercado de trabalho e para a procura por
qualificacao profissional, e na habilidade de criar, estocar, distribuir e aplicar o conhecimento [3]. A
velocidade e mobilidade da informacgao tem fortalecido a competi¢cao e aumentado a competitividade
através do conhecimento aplicado a inovagao tecnologica, ou seja, através do uso criativo do
conhecimento gerado [3]. Assim, o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico atinge o cidadao
comum, que varias vezes esta longe do mercado técnico-cientifico, mas que deve possuir um
pensamento critico e reflexivo para se posicionar diante dos problemas que o rodeiam. Porém, é
necessario que os resultados cientificos e tecnoldgicos sejam divulgados para além do meio
académico, alcangando a sociedade e realizando a popularizagao da ciéncia [4, 5, 7]. Nessa
perspectiva, a pesquisa cientifica e tecnoldgica devera considerar mais a sociedade e, em
contrapartida, a sociedade devera acompanhar mais esse desenvolvimento, por meio da sua
divulgagao para um publico amplo. Para isso, a formacgao escolar deve desenvolver habitos mentais e
atitudes que atendam ao individuo nas suas necessidades formativas e informativas, para que ele se
torne efetivamente um cidadao consciente de seus direitos e deveres e capaz de exercer a
democracia, lidando com o diferente e o antagénico. Por outro lado, a formacao do individuo esta
cada vez menos restrita ao espago escolar. Ampliaram-se os espagos de formagao complementar,
como museus e centros de ciéncia, exposicoes, publicagoes etc., que efetivamente contribuem para a
cultura cientifica, despertando o interesse pela ciéncia e ampliando o conhecimento de sua
importancia no cotidiano da vida social moderna, bem como para a conservagao do patrimoénio
histérico e cultural de um povo [2, 7]. O Ministério da Ciéncia, Tecnologia e Inovacdao (MCTTI)
também visa contribuir para o desenvolvimento social do pais, promovendo a popularizagao da
triade Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (CT&I), além de colaborar para a melhoria da educacgao
cientifico-tecnoldgica e de inovagao, apoiando programas, projetos e eventos de divulgagao
cientifico-tecnoldgica e de inovacgao; realizando anualmente a Semana Nacional de Ciéncia e
Tecnologia (C&T), com ampliacdo do nimero de cidades abrangidas; estabelecendo uma cooperagao
internacional para a realizacdo de eventos de educagao e divulgacao cientifico-tecnoldgica e de
inovacgao; criando e desenvolvendo centros e museus de ciéncia; criando programas de educagao
cientifico-tecnoldgica e de inovagao, em colabora¢do com o Ministério da Educagao (MEC), como
olimpiadas de matematica e de ciéncias, feiras de ciéncias; produzindo material didatico inovador e
de contetudos digitais na internet para apoio a professores e estudantes e para divulgacdo cientifico-
tecnoldgica e de inovacao mais ampla [4]. A inovacgao tecnoldgica € um processo multidisciplinar e,
de modo geral, um pais nao consegue produzir todos os conhecimentos que lhe sdo indispensaveis
[3]. Historicamente, através de situagoes assim, foi possivel para paises sem tradi¢do cientifica se
tornarem beneficidrios do conhecimento gerado em outros lugares por meio de seu espirito
empreendedor, ou por meio de uma politica dirigida a esse objetivo. Inovagao abrange muito mais
que simples mudancas em tecnologias, estao envolvidas, de forma efetiva, conexdes, interagoes e
influéncias de muitos e variados graus ¢ incluindo relacionamentos entre empresas e empresas,
entre empresas e centros de pesquisa, e entre empresas e o governo [3]. A sociedade do
conhecimento ird explorar todos os elos da cascata do conhecimento [3, 9], desde a descoberta
(pesquisa), a integragao (programas multidisciplinares), a disseminacao (life long learning), e a sua
ampla utilizacdo (cooperagdo publica e privada) envolvendo todo o conhecimento relacionado a
natureza da matéria, aos organismos vivos, a energia, a informacao, ao comportamento humano,
bem como, aos esclarecimentos de todas as interagoes existentes entre estes tépicos [3]. Ira também
explorar o enorme potencial das novas tecnologias intensivas em conhecimento, tais como
tecnologias da informacgao e telecomunicagdes, biotecnologia, sistemas médicos e nanotecnologia.
Acima de tudo, tais tecnologias e as industrias que as vao produzir se tornarao crescentemente
importantes embora outros setores da economia, tais como manufatura e agricultura irdo também se
beneficiar a aplicacao da producao e organizacao intensivas em conhecimento [3]. Novos modos de
cooperagao deverdo ser forjados entre academia e academia, negdcios e industria, todos os niveis de



governo e organizagdes nao governamentais. Sera colocada énfase nos processos de educagao
continuada ao longo da vida de modo a aumentar as opc¢oes individuais para alcangarem o
desenvolvimento social e economico, de modo a contribuir para renovar e fortalecer o meio
ambiente fisico e bioldgico e enriquecer a populacdo, ao contrario de a empobrecer [3]. Deste modo,
a divulgacao cientifica é fundamental para o desenvolvimento da ciéncia, uma vez que ela é
responsavel pela circulagao de ideias e divulgando resultados de pesquisas para a populacao em
geral. Logo, potencializando o debate cientifico e instigando novos talentos para atividades de
ciéncias. No entanto, a difusdo da ciéncia para o publico é tdo antiga quanto a propria ciéncia e
atendeu, ao longo da Historia, as mais diversas motivagdes e objetivos [6, 7]. Mais recentemente, a
popularizacao da ciéncia tem sido interpretada também como um instrumento para tornar
disponiveis conhecimentos e tecnologias que ajudem a melhorar a vida das pessoas e que deem
suporte a desenvolvimentos econémicos e sociais sustentaveis. As formas de divulgagao e
popularizagao das ciéncias evoluiram acompanhando a propria evolugao das ciéncias e da
tecnologia, gerando grande variedade de formas, meios e instrumentos de divulgagao, como:
congressos, semindrios, coloquios, palestras, conferéncias, publicacoes variadas (livros, revistas,
jornais, folhetos etc.) a criacao de museus com exposicoes abertas ao publico, jardins botanicos,
planetarios, filmes, videos, programas de radio e TV, internet, centros de ciéncia, parques tematicos,
incluindo escolas, faculdades e universidades [1, 2]. A atividade de divulgagao cientifica é uma
atividade complexa em que os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos sao colocados ao alcance da
populacdo para que esta possa utiliza-los nas suas atividades cotidianas e tomadas de decisao que
envolvem a familia, a comunidade ou a sociedade como um todo [2, 5, 7]. Assim, um possivel meio de
divulgacao cientifica e que possibilita realizar uma conexao entre a universidade e a comunidade é
através de atividades de extensao, com as quais pode-se tanto atrair novos olhares para a
universidade quanto levar novos conhecimentos para lugares onde o mesmo se encontra ausente.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Os maiores beneficiados da implantacao de um projeto como este serao os alunos envolvidos. Eles
terao a visao de mundo exponencialmente aumentada. Passarao a ter contato com aparatos
tecnoldgicos e pesquisadores gabaritados. O projeto ird contribuir, por meio do trabalho
educacional, para a consecugao do processo educativo, segundo as diretrizes estabelecidas pela
Politica Educacional do Pais e promover o atendimento a sua populacdo alvo, de modo a leva-la a sua
auto-realizacdo e ao exercicio consciente da cidadania. Vamos gerar nos alunos uma visao
empreendedora e passar conhecimentos técnicos para os participantes. Sera oferecida oportunidade
de formacgao e de desenvolvimento das aptidoes vocacionais, relacionadas ao ensino de eletronica de
baixo nivel para desenvolver nos educandos atitudes positivas em relagao aos recursos cientificos e
tecnologicos do LIT que os capacitem a utiliza-los e superar as dificuldades do subprojeto ao qual
estardo ligados. O nosso projeto atendera a esses dois pontos de forma abrangente e continua, pois
os alunos de graduacao estarao vinculados a atividades que estimulam a criatividade de forma
bastante intensa buscando gerar ferramentas didaticas que os ajudardo a se engajar de maneira
muito mais produtiva e bem sucedida no mercado de trabalho ao término do curso. Por fim, vamos
integrar as agoes de ensino, pesquisa e extensao com as expectativas da sociedade e as tendéncias
do setor produtivo. Desejamos fomentar atividades de pesquisa, aliada a atuacao de extensao a
comunidade vizinha da instituicao para que nossos produtos que serao gerados obedecam, como
principio, as tendéncias do mercado e possam gerar nos alunos uma visao de aplicacdao do
conhecimento académico direto na melhoria da qualidade da educagao. O desenvolvimento atual do
conhecimento ndo nos permite mais pensar em gerenciar bem um grande nimero de pessoas,
interesses e dinheiro, sem preparo especifico para isto. Para que o projeto funcione, ndo basta que
ele seja munido de muita boa vontade e empenho, mas se faz necessaria uma visao ampla e
interdisciplinar do mundo. Havera o contato direto dos alunos com esses profissionais em reunides
presenciais frequentes em que ambos nos passarao a visao de mercado e extensao que possuem. Os
alunos sairao do projeto conhecendo muito mais seu papel como cidadaos e a visao empreendedora



muito mais agugada. O coordenador fara o papel de mediador nesta relagao para que o foco do
projeto nao se perca e continue tendo como base o0 ensino, a pesquisa e a extensao.

Atividade - CAPACITACAO, ACOMPANHAMENTO,
LOGISTICA E FINANCIAMENTO PARA PROJETOS
INOVADORES DE BAIXO CUSTO

Avaliacgao:
Parcialmente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Devido a situacao da pandemia o Instituto suspendeu as atividades académicas presenciais em
marco de 2020. No segundo semestre, as atividades foram retomadas de forma remota. Tivemos que
fazer diversas adaptagoes nos projetos do grupo. Esta atividade foi remodelada para ser executada
de maneira online. E uma atividade que depende muito de equipamentos disponiveis apenas no
laboratdrio. Foram submetidos pedidos de adaptacdo do projeto a pré-reitoria de pesquisa para o
foco da atividade mudasse. Passamos a gerar videos educativos com foco em Ensino de Fisica de
forma remota usando nossos aparelhos. O publico-alvo passou a ser o grupo de pesquisas em que
estamos inseridos. Deste grupo fazer parte diversos professores de fisica, que sao alunos do
Mestrado Profissional em Ensino de Fisica, alunos de graduacdo de diversas areas e os professores
orientadores. O projeto ainda esta em execucgao e tem gerado bons frutos.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 01/01/2020 31/12/2021

Descricao/Justificativa:

O presente projeto constitui-se uma ferramenta efetiva da disseminacao da mentalidade do
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico no nosso pais. O foco principal é estimular e subsidiar o
desenvolvimento de produtos inovadores de baixo custo, a partir de demandas de pessoas nas mais
diversas areas do conhecimento. Vamos trabalhar com subprojetos norteados por essa perspectiva, a
fim de construir produtos inovadores para serem aplicados no dia-a-dia da populagdo. Apos a
divulgacao nos meios de comunicacgao sobre a possibilidade de desenvolver projetos de inovagao no
Laboratoério Multidisciplinar de Pesquisa, Desenvolvimento e Inovacao em Fisica Teorica e Aplicada
(LIT), sera montada uma turma que sera capacitada através de minicursos de programacgao e
eletronica de baixo nivel. A partir disso, uma pessoa criativa terd em suas maos as condigoes
necessarias para inventar seu proprio produto. Ao final do minicurso, os participantes deverao
convencer uma banca de professores de que a sua ideia possui relevancia econémica e potencial
inovador. Analisando critérios como reproducdo em grande escala, inser¢cdao de mercado e
operacionalidade, a banca selecionara uma proposta que sera gerenciado pelo LIT e custeada pelos
recursos financeiros desse projeto. Na verdade, serao realizados dois minicursos (um em cada ano) e
serao selecionados, a principio, dois produtos para serem desenvolvidos. Mas, é claro, que
dependendo do custo de produgao e tempo de construgao, mais propostas poderao ser escolhidas e
subsidiadas. Dessa forma, o presente projeto pretende despertar a capacidade criativa e
empreendedora existentes dentro de cada ser humano, possibilitando que ele atue de forma ativa no
seu ambiente e ndo seja simplesmente um mero espectador da evolucdo tecnoldgica.

Objetivos:

Este projeto possui objetivos gerais bem definidos: divulgar e democratizar a informagao sobre a
producao do conhecimento em Ciéncia e Tecnologia (C&T), bem como suas implicagdes no dia a dia
dos cidadaos promovendo a melhoria da qualidade do processo de inovacao por meio da utilizacao
de tecnologia. Para que esses objetivos sejam alcancados é necessario trilhar um caminho com



objetivos secundarios. Assim que cada uma dessas metas seja atingida, teremos dado um passo em
diregdo a popularizagao da Ciéncia, Tecnologia e Inovacgdo (CT&I), além da melhoria do lago entre
resultados académicos e aplicagdes no cotidiano no nosso pais. Ja os objetivos secundarios visam
definir agoes que contribuem para a capacitacdo (cursos, semindrios, oficinas) e formacgao de
agentes e profissionais que se dediquem a divulgacao cientifica nos diferentes campos do
conhecimento. Ao longo do projeto serao gerados produtos para facilitacao do processo de
divulgacao cientifica e utilizagao na realizacdo de diversas atividades ligadas a esse processo. Para
que esse grande objetivo seja alcancado é necessario trilhar um caminho, constituido por metas
especificas, que proporcione a difusao tecnoldgica, tais como: - Capacitar profissionais locais em
cursos do INPI para que entendam o que o pais define como inovacdo tecnoldgica; - Capacitar
profissionais locais em minicursos oferecidos pelo LIT de prototipacao para que possam Ser capazes
de transformar ideias em produtos; - Capacitar profissionais locais em minicursos oferecidos pelo
LIT para esses sejam agentes captadores de recursos e demandas em suas realidades para a difusao
da inovagao tecnoldgica; - Gerar um prototipo inovador por participante do curso; - Gerar dois
produtos com plano de negdcios associados com caracteristicas inovadoras com possivel pedido de
submissao de registro ao INPI;

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

O projeto sera realizado da seguinte forma: primeiramente sera aberta para a sociedade a
possibilidade de desenvolver projetos de inovagdo dentro do Laboratdrio Multidisciplinar de
Pesquisa, Desenvolvimento e Inovagao em Fisica Tedrica e Aplicada, o LIT, que atendam as
necessidades da sociedade em geral. A divulgacao de tal possibilidade se dara através do site do
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Sudeste de Minas Gerais, bem como através
de folder e cartazes a serem distribuidos nos mais diversos locais da cidade de Juiz de Fora. Apos a
inscricao dos interessados, sera feito um processo de selegao e sera formada uma turma para passar
por um treinamento de eletronica basica e programacdo de microcontroladores. O primeiro
microcontrolador a ser usado sera o Arduino Uno, que é uma ferramenta de controle de entrada e
saida de dados que faz a interface com circuitos elétricos através de programas que sao escritos na
linguagem C/C++. Os programas sao carregados no Arduino, que passa a funcionar
independentemente do computador, possibilitando assim o desenvolvimento de protétipos. Os
interessados vao aprender a usar o Arduino de forma independente, ou seja, a partir da
disponibilizagao de kits eletronicos basicos eles deverdao cumprir 14 desafios. Dessa forma, os
participantes serao estimulados a buscar solucdes e pensar por conta prépria, ganhando
autoconfianca e autonomia, com capacidade criativa e com iniciativa de resolver os problemas que
surgirdo no decorrer do trabalho. Apds o treinamento basico descrito acima, os candidatos serdo
estimulados a desenvolverem novos protdtipos. A intengao é fazer um brainstorm (que significa
tempestade cerebral ou tempestade de ideias), onde os participantes serao desafiados a usar a
criatividade para sugerirem novos protdtipos. Durante o brainstorm, os participantes serao
estimulados também a moldarem as ideias com foco em atender problemas reais e desenvolver
métodos de atuagao que possam ser colocados em pratica rapidamente na microeconomia em que
estao inseridos. Serao realizadas duas competi¢coes ao final dos dois minicursos que serao
oferecidos, nos quais os candidatos deverao convencer a banca de professores que a sua ideia possui
relevancia, como atividade empreendedora, além de ter a possibilidade de insergao no mercado do
produto que possuem como demanda. O produto vencedor em cada um dos minicursos passa a ser
aquele que sera gerenciado pelo LIT e tera a fase de prototipacao custeada pelos recursos
financeiros desse projeto.Dessa forma o desenvolvimento dos projetos sera uma agao conjunta entre
os proponentes de cada projeto e os membros e colaboradores do LIT. Cada projeto tera uma equipe
definida sob responsabilidade dos professores deste projeto, que irdao tragar um conjunto de metas
especificas a serem cumpridas, com datas previamente estabelecidas para entrega dos resultados e
com reunioes marcadas para discussoes do andamento do trabalho. Quando estivermos na fase final
de montagem dos produtos, comeca a selecao de projetos cujos perfis se enquadram a submissao ao



INPI (Instituto Nacional da Propriedade Industrial). Nosso grupo de pesquisa conta com o apoio do
NITTEC (Nucleo de Inovagao e Transferéncia de Tecnologia) da Instituigao, que ficara responsavel
por toda a parte burocratica que ird assegurar que os inventores tenham total seguranca para
continuar a desenvolver seus trabalhos com tranquilidade. Todos os profissionais que continuarem
de forma direta com ideias para a elaboracao dos produtos terao seus direitos como inventores
preservados. Ao mesmo tempo tais projetos serao apresentados nas escolas de nivel médio de Juiz de
Fora e regidao como parte de uma palestra cujo objetivo é a popularizagdo da ciéncia entre os alunos
de nivel médio bem como a sociedade académica envolvida. Nessa palestra tera também a
participacdo de profissionais que trabalham com ciéncia para exporem como a ciéncia ¢ feita nas
mais area e segmentos da sociedade. Além disso, os inventores serao estimulados a participar de
competicdes nacionais e internacionais tais como a Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia
(Febrace), Feira de Ciéncias e de Inovacoes Tecnoldgicas (Feicintec), Desafio SEBRAE, entre outras.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Com as mudangas tecnoldgicas e economicas que vem ocorrendo desde a ultima metade do século
XX [4, 8], ocasionadas pelo advento da tecnologia da informacao e de novas formas de se comunicar,
a ciéncia e a tecnologia passaram a exercer um papel fundamental e determinante no
desenvolvimento economico e social de qualquer pais, além de provocar consequéncias diretas para
o mercado de trabalho e para a procura por qualificacao profissional, e na habilidade de criar,
estocar, distribuir e aplicar o conhecimento [3]. A velocidade e mobilidade da informagao tem
fortalecido a competicdo e aumentado a competitividade através do conhecimento aplicado a
inovacao tecnoldgica, ou seja, através do uso criativo do conhecimento gerado [3]. Assim, o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico atinge o cidaddao comum, que varias vezes esta longe do
mercado técnico-cientifico, mas que deve possuir um pensamento critico e reflexivo para se
posicionar diante dos problemas que o rodeiam. Porém, é necessario que os resultados cientificos e
tecnoldgicos sejam divulgados para além do meio académico, alcancando a sociedade e realizando a
popularizacao da ciéncia [4, 5, 7]. Nessa perspectiva, a pesquisa cientifica e tecnoldgica devera
considerar mais a sociedade e, em contrapartida, a sociedade devera acompanhar mais esse
desenvolvimento, por meio da sua divulgacdo para um publico amplo. Para isso, a formacao escolar
deve desenvolver habitos mentais e atitudes que atendam ao individuo nas suas necessidades
formativas e informativas, para que ele se torne efetivamente um cidadao consciente de seus direitos
e deveres e capaz de exercer a democracia, lidando com o diferente e o antagonico. Por outro lado, a
formacao do individuo estd cada vez menos restrita ao espaco escolar. Ampliaram-se os espagos de
formacao complementar, como museus e centros de ciéncia, exposicoes, publicagoes etc., que
efetivamente contribuem para a cultura cientifica, despertando o interesse pela ciéncia e ampliando
o conhecimento de sua importancia no cotidiano da vida social moderna, bem como para a
conservagao do patrimonio historico e cultural de um povo [2, 7]. O Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacao (MCTI) também visa contribuir para o desenvolvimento social do pais,
promovendo a popularizacao da triade Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo (CT&I), além de colaborar
para a melhoria da educacao cientifico-tecnoldgica e de inovacao, apoiando programas, projetos e
eventos de divulgacao cientifico-tecnoldgica e de inovagao; realizando anualmente a Semana
Nacional de Ciéncia e Tecnologia (C&T), com ampliagao do numero de cidades abrangidas;
estabelecendo uma cooperacao internacional para a realizacao de eventos de educacao e divulgagao
cientifico-tecnoldgica e de inovacao; criando e desenvolvendo centros e museus de ciéncia; criando
programas de educacao cientifico-tecnoldgica e de inovacao, em colaboragao com o Ministério da
Educacao (MEC), como olimpiadas de matematica e de ciéncias, feiras de ciéncias; produzindo
material didatico inovador e de contetudos digitais na internet para apoio a professores e estudantes
e para divulgacgao cientifico-tecnoldgica e de inovagdao mais ampla [4]. A inovacgao tecnoldgica é um



processo multidisciplinar e, de modo geral, um pais nao consegue produzir todos os conhecimentos
que lhe sdo indispenséaveis [3]. Historicamente, através de situagoes assim, foi possivel para paises
sem tradicdo cientifica se tornarem beneficiarios do conhecimento gerado em outros lugares por
meio de seu espirito empreendedor, ou por meio de uma politica dirigida a esse objetivo. Inovacao
abrange muito mais que simples mudancas em tecnologias, estao envolvidas, de forma efetiva,
conexoes, interacoes e influéncias de muitos e variados graus ¢ incluindo relacionamentos entre
empresas e empresas, entre empresas e centros de pesquisa, e entre empresas e 0 governo [3]. A
sociedade do conhecimento ird explorar todos os elos da cascata do conhecimento [3, 9], desde a
descoberta (pesquisa), a integracao (programas multidisciplinares), a disseminacao (life long
learning), e a sua ampla utilizacao (cooperacgao publica e privada) envolvendo todo o conhecimento
relacionado a natureza da matéria, aos organismos vivos, a energia, a informacao, ao
comportamento humano, bem como, aos esclarecimentos de todas as interagoes existentes entre
estes topicos [3]. Ird também explorar o enorme potencial das novas tecnologias intensivas em
conhecimento, tais como tecnologias da informacao e telecomunicagdes, biotecnologia, sistemas
médicos e nanotecnologia. Acima de tudo, tais tecnologias e as industrias que as vao produzir se
tornarao crescentemente importantes embora outros setores da economia, tais como manufatura e
agricultura irdo também se beneficiar a aplicagao da producao e organizacao intensivas em
conhecimento [3]. Novos modos de cooperagao deverao ser forjados entre academia e academia,
negoécios e industria, todos os niveis de governo e organizagdes nao governamentais. Sera colocada
énfase nos processos de educacao continuada ao longo da vida de modo a aumentar as opgoes
individuais para alcangarem o desenvolvimento social e econdmico, de modo a contribuir para
renovar e fortalecer o meio ambiente fisico e bioldgico e enriquecer a populacao, ao contrario de a
empobrecer [3]. Deste modo, a divulgacgao cientifica é fundamental para o desenvolvimento da
ciéncia, uma vez que ela é responsavel pela circulagao de ideias e divulgando resultados de
pesquisas para a populagao em geral. Logo, potencializando o debate cientifico e instigando novos
talentos para atividades de ciéncias. No entanto, a difusao da ciéncia para o publico é tao antiga
quanto a prépria ciéncia e atendeu, ao longo da Historia, as mais diversas motivacoes e objetivos [6,
7]. Mais recentemente, a popularizacdo da ciéncia tem sido interpretada também como um
instrumento para tornar disponiveis conhecimentos e tecnologias que ajudem a melhorar a vida das
pessoas e que deem suporte a desenvolvimentos economicos e sociais sustentaveis. As formas de
divulgacao e popularizagao das ciéncias evoluiram acompanhando a prdpria evolugao das ciéncias e
da tecnologia, gerando grande variedade de formas, meios e instrumentos de divulgagao, como:
congressos, semindrios, coldquios, palestras, conferéncias, publicacoes variadas (livros, revistas,
jornais, folhetos etc.) a criagcdo de museus com exposicoes abertas ao publico, jardins botanicos,
planetdrios, filmes, videos, programas de radio e TV, internet, centros de ciéncia, parques tematicos,
incluindo escolas, faculdades e universidades [1, 2]. A atividade de divulgacgao cientifica ¢ uma
atividade complexa em que os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos sao colocados ao alcance da
populagdo para que esta possa utiliza-los nas suas atividades cotidianas e tomadas de decisao que
envolvem a familia, a comunidade ou a sociedade como um todo [2, 5, 7]. Assim, um possivel meio de
divulgagao cientifica e que possibilita realizar uma conexdo entre a universidade e a comunidade é
através de atividades de extensao, com as quais pode-se tanto atrair novos olhares para a
universidade quanto levar novos conhecimentos para lugares onde o mesmo se encontra ausente.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:

Os maiores beneficiados da implantacao de um projeto como este serdo os alunos envolvidos. Eles
terao a visao de mundo exponencialmente aumentada. Passarao a ter contato com aparatos
tecnoldgicos e pesquisadores gabaritados. O projeto ird contribuir, por meio do trabalho
educacional, para a consecugao do processo educativo, segundo as diretrizes estabelecidas pela
Politica Educacional do Pais e promover o atendimento a sua populacao alvo, de modo a leva-la a sua
auto-realizacdo e ao exercicio consciente da cidadania. Vamos gerar nos alunos uma visao
empreendedora e passar conhecimentos técnicos para os participantes. Sera oferecida oportunidade



de formacgao e de desenvolvimento das aptidoes vocacionais, relacionadas ao ensino de eletronica de
baixo nivel para desenvolver nos educandos atitudes positivas em relagao aos recursos cientificos e
tecnologicos do LIT que os capacitem a utiliza-los e superar as dificuldades do subprojeto ao qual
estardo ligados. O nosso projeto atendera a esses dois pontos de forma abrangente e continua, pois
os alunos de graduacao estarao vinculados a atividades que estimulam a criatividade de forma
bastante intensa buscando gerar ferramentas didaticas que os ajudardo a se engajar de maneira
muito mais produtiva e bem sucedida no mercado de trabalho ao término do curso. Por fim, vamos
integrar as agoes de ensino, pesquisa e extensao com as expectativas da sociedade e as tendéncias
do setor produtivo. Desejamos fomentar atividades de pesquisa, aliada a atuacao de extensao a
comunidade vizinha da instituicao para que nossos produtos que serao gerados obedecam, como
principio, as tendéncias do mercado e possam gerar nos alunos uma visao de aplicacao do
conhecimento académico direto na melhoria da qualidade da educagao. O desenvolvimento atual do
conhecimento ndo nos permite mais pensar em gerenciar bem um grande nimero de pessoas,
interesses e dinheiro, sem preparo especifico para isto. Para que o projeto funcione, ndo basta que
ele seja munido de muita boa vontade e empenho, mas se faz necessaria uma visao ampla e
interdisciplinar do mundo. Havera o contato direto dos alunos com esses profissionais em reunioes
presenciais frequentes em que ambos nos passarao a visao de mercado e extensao que possuem. Os
alunos sairao do projeto conhecendo muito mais seu papel como cidadaos e a visao empreendedora
muito mais agugada. O coordenador fara o papel de mediador nesta relagao para que o foco do
projeto nao se perca e continue tendo como base o ensino, a pesquisa e a extensao.

Atividade - Aula de Exercicios

Avaliacao:
Parcialmente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Devido a situacao da pandemia o Instituto suspendeu as atividades académicas presenciais em
marco de 2020. No segundo semestre, as atividades foram retomadas de forma remota. Tivemos que
fazer diversas adaptacoes nos projetos do grupo. Esta atividade foi remodelada para ser executada
de maneira online. Comecamos a preparar formas de atuacao em disciplinas com metodologia
remota. Nosso foco foi tentar criar uma forma de avaliacao de atividades experimentais com
planilhas construidas na nuvem. Durante o ano criamos diversas bases para preenchimento de
relatorios de experimentos, que podem ser usadas em atividades de ensino em regime hibrido para
Fisica Experimental I, II e III. Essa atividade foi realizada juntamente com a atividade de
"PREPARACAO DE AULA E MINICURSOS". Na verdade, tivemos que aprender a atuar de forma
remota e preparamos diversas forma ndo s6 de ministrar os conteidos mas também de gerar
exercicios.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 01/01/2020 31/12/2020

Descricao/Justificativa:

- aulas de exercicios: os petianos ministrarao aulas de exercicios sob supervisao do Tutor para
alunos do Instituto. Dessa forma, os alunos ganham muito, pois terao um momento dedicado apenas
ao treinamento pratico da parte da disciplina que é cobrada na maioria dos exames de selecao das
instituicoes de ensino superior do Brasil. Os petianos ja comegcam a se preparar para o dia-a-dia em
sala de aula.

Objetivos:
- aulas de exercicios: os petianos ministrarao aulas de exercicios sob supervisdao do Tutor para
alunos do Instituto. Dessa forma, os alunos ganham muito, pois terao um momento dedicado apenas



ao treinamento pratico da parte da disciplina que é cobrada na maioria dos exames de selecao das
instituicoes de ensino superior do Brasil. Os petianos ja comegam a se preparar para o dia-a-dia em
sala de aula.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):
- melhora do ensino aprendizagem na area de ciéncias exatas dos cursos superiores do nosso
Instituto

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

aulas de exercicios que serao ministradas a partir de planos de aula aprovados pelo professor
orientador: Os alunos que assistirem as aulas fornecerdo ao tutor um retorno sobre a qualidade da
abordagem dos assuntos tratados. As aulas serao readequadas a realidade do publico que temos e os
petianos orientados pelo tutor quanto a melhor forma de abordagem do tema em questdo dentro de
sala de aula.

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
- questionarios avaliativos e listas de presengas tanto de petianos quanto de demais alunos
envolvidos;

Atividade - Preparacao de Aulas e minicursos

Avaliacgao:
Parcialmente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Devido a situacao da pandemia o Instituto suspendeu as atividades académicas presenciais em
marco de 2020. No segundo semestre, as atividades foram retomadas de forma remota. Tivemos que
fazer diversas adaptagoes nos projetos do grupo. Esta atividade foi remodelada para ser executada
de maneira online. Comegamos a preparar formas de atuacao em disciplinas com metodologia
remota. Nosso foco foi tentar criar uma forma de avaliacao de atividades experimentais com
planilhas construidas na nuvem. Durante o ano criamos diversas bases para preenchimento de
relatorios de experimentos, que podem ser usadas em atividades de ensino em regime hibrido para
Fisica Experimental I, II e III.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 01/01/2020 31/01/2021

Descricao/Justificativa:

- preparacao de aulas: os petianos do curso de licenciatura em Fisica serdo preparados para atuar
como professor. Para ministrar as aulas o bolsista aprendera a formular um plano de curso
condizente com o andamento do curso que professor orientador estd desenvolvendo. Além disso,
para cada aula ele formulard um plano de aula que devera ser aprovado pelo professor antes de ser
colocado em pratica. A partir do segundo semestre letivo, quando o bolsista ja estiver familiarizado
com o processo didatico, ele devera formular atividades quem possam mensurar a qualidade do seu
trabalho.

Objetivos:

Os bolsistas irdao preparar minicursos para troca de informacgoes internas e num momento posterior
para os outros alunos do Campus. Cada petiano ja entra no grupo com conhecimento prévio de
alguma area mais solida. Vamos preparar e ministrar cursos que possam uteis parao trabalho do



PET-Fisica e para o desenvolvimento do Campus em que estamos inseridos, que possui apenas
cursos da area de exatas. Vamos preparar apostila e cursos de: microcontroladores, 5s, torno
mecanico, fresa CNC, como utilizar a impressora 3d, como escrever um artigo cientifico e
informética bésica

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

Serao ministrados diversos minicursos internos no grupo durante o ano. Neste processo serao
elaboradas apostilas didaticas. Num segundo momento vamos ministrar cursos abertos para todo o
Campus. Vamos visitar outras IES com as quais temos parceria também ja que nossos minicursos
sao muito especificos e nao sdo de facil acesso nem no mercado nem na area académica.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

Neste processo todos os envolvidos ganham de alguma forma. O grupo ganha por aumentar o nivel
de qualificacao dos bolsistas a cada mini-curso apresentado. O aluno se torna ada vez mais
experiente. O grupo como um todo ganha mais visibilidade e aumenta suas chances de fazer
parcerias. Os alunos dos cursos ganham conhecimento especifico e se tronam vetores
dedisseminacao do conhecimento. Pretendemos criar mini grupos de utilizacao de eletrénica para
construcao de prototipos de baixo custo a

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
questionarios avaliativos para comparacgao entre os grupos de alunos que participarem das
atividades;

Atividade - Prototipagem com Arduino

Avaliacao:
Parcialmente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Devido a situacao da pandemia o Instituto suspendeu as atividades académicas presenciais em
marco de 2020. No segundo semestre, as atividades foram retomadas de forma remota. Tivemos que
fazer diversas adaptagoes nos projetos do grupo. Esta atividade foi remodelada para ser executada
de maneira online. E uma atividade que depende muito de equipamentos disponiveis apenas no
laboratodrio. Grande parte das atividades ndo foram realizadas pois nem todos os bolsistas puderam
ter acesso a todos os KITs.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 01/01/2020 31/12/2020

Descricao/Justificativa:

Arduino é uma plataforma open-source de prototipagem livre, projetada por um microcontrolador de
placa Unica, uma linguagem de programacao padrdo baseada em C/C++. Atualmente, tem sido
amplamente utilizado na criacdo de objetos interativos. Nosso grupo ele é componente letronio
principal utilizado construscao de produtos educacionais de baixo custo.

Objetivos:
aprendizado de uso de microprocessadores para se comecar a produzir protétipos inovadores;

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):
- minicurso presencial ministrado pelo tutor do grupo -atuacdao em parceria com o laboratério de
inovagao para a construgao de prototipos didaticos com uso do maquinario disponivel;



Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:

- submissao de artigos cientificos para revistas ou congressos especializados nas area; - melhoria na
qualidade de ensino do curso ja que os prototipos sao utilizados também nas aulas de ensino
regulares; - melhoria das atividades de extensao do grupo utilizando os protétipos gerados
diretamente as escolas carentes que visitamos;

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
- questionarios avaliativos para comparacao entre os grupos de alunos que participarem das
atividades;

Atividade - Melhoramentos no Potabilizador de agua pluvial

Avaliacgao:
Parcialmente desenvolvido

Relate os aspectos / Avaliacao Atividade:

Devido a situacao da pandemia o Instituto suspendeu as atividades académicas presenciais em
marco de 2020. No segundo semestre, as atividades foram retomadas de forma remota. Tivemos que
fazer diversas adaptagoes nos projetos do grupo. Esta atividade foi remodelada para ser executada
de maneira online. E uma atividade que depende muito de equipamentos disponiveis apenas no
laboratdrio. Fizemos adaptacdes para um trabalho tedrico. O aluno que estava mais ligado a essa
atividade fez elaborou um pré-projeto de mestrado. Ele foi aceitou no mestrado em Inovacao na
UFMG. La ele pretende dar continuidade a esse desenvolvimento em colaboracao com os bolsistas
atuais do PET.

Carga Horaria Data Inicio da Atividade Data Fim da Atividade
80 01/01/2020 31/12/2020

Descricao/Justificativa:

O projeto foi custeado pela FAPEMIG e tem um demandante externo. O objetivo é capacitar os
alunos do PET a trabalharem com energia fotoelétrica, hidrdulica e instalagdo mecanica. Além disso,
atender a demanda de construcao de um potabilizadpr com baixo curso de operacao para uma casa
de acolhimento de pessoas carentes. Estabelecemos novas parcerias com a UFMG e esperamos
agora poder fazer o estudo de valoracao do produto.

Objetivos:

- construgao de um potabilizador de dgua pluvial usando energia fotoelétrica; - instalagao do
prototipo no telhado do laboratorio; - testes de qualidade da dgua; - valoracdo da tecnologia; -
possibilidade de transferéncia.

Como a atividade sera realizada? (Metodologia):

- construgao da versao beta - testes antes e depois da dgua potabilizada; - instalacdo e testes
mecanicos e hidraulicos; - construcao do produtos final; - estudos de nichos para replicagao da
tecnologia e instalacao em novas localidades.

Quais os resultados que se espera da atividade?

Resultados / produtos esperados com a atividade: melhorias para o Curso, para a Educacao,
para a sociedade, meios para a socializacao dos resultados, publicacoes, etc:
- participacao em eventos académicos da area; - melhoria da qualidade de vida dos beneficiarios do



uso do produto instalado;

Qual sera a metodologia de avaliacao da atividade pelo grupo:
- questionarios avaliativos da situacdo antes e depois da instalacdo do potabilizador.



